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Báo cáo giới thiệu những phương án công nghệ của quá trình xianua  
hóa quặng vàng ñược áp dụng rộng rãi trên thế giới, ñồng thời cũng giới thiệu sơ 
bộ tình hình khai thác và chế biến quặng vàng của Việt Nam.   

1. ðặt vấn ñề 

Trong tự nhiên vàng chủ yếu gặp ở dạng tự sinh. Vàng có mặt ở dạng bao thể, 
xâm nhiễm mịn trong các quặng sunfua Fe, Cu, As, Ag, Sb và hiếm khi có trong galenit 
và sphalerit. Những khoáng vật chủ yếu chứa vàng là vàng tự sinh, electrum, calaverit, 
endonit, krennerit, silvanit, petzit, hagyagit và picataerit. Cho ñến nay công nghệ  hòa 
tách xianua là công nghệ chủ ñạo, nếu như không muốn nói rằng là công nghệ duy nhất 
ñể thu hồi vàng từ  các loại quặng và quặng tinh vàng gốc. Cách ñây hơn nửa thế kỷ khi 
nói ñến công nghệ thu hồi vàng bằng hòa tách xianua (xianua hóa quặng vàng) chúng ta 
có thể hiểu ngay ñó là quá trình chuyển vàng trong quặng sang dạng phức chất xianua 
và sau ñó thu hồi vàng từ dung dịch bằng quá trình kết tủa (xi măng hóa) bằng kẽm kim 
loại (quá trình Merrill - Crowe).  

Tuy nhiên hiện nay thì câu trả lời không dễ dàng như trước vì có quá nhiều 
phương án công nghệ liên quan ñến quá trình xianua hóa quặng vàng cùng với 
nhiều thuật ngữ có thể gây bối rối ñối với những người chưa ñược làm quen với 
công nghệ xử lý quặng vàng. Trong khuôn khổ Báo cáo này xin giới thiệu ngắn 
gọn những phương án công nghệ của quá trình xianua hóa quặng vàng ñược áp 
dụng rộng rãi trên thế giới hiện nay. ðồng thời cũng giới thiệu sơ bộ tình hình khai 
thác và chế biến quặng vàng của Việt Nam. 

2. Các giai ñoạn của công nghệ xianua hóa quặng vàng 

Quá trình hòa tách xianua thu hồi vàng từ 
quặng bao gồm nhiều giai ñoạn kế tiếp nhau và 
mỗi giai ñoạn  lại có thể ñược thực hiện theo nhiều 
phương án khác nhau và chính ñiều này giải thích 
sự ña dạng của các sơ ñồ công nghệ thu hồi vàng 
từ quặng và quặng tinh. Trước hết chúng ta hãy 
ñiểm qua các bước công nghệ này (Hình 1). 

- Giai ñoạn tiền xử lý: Giai ñoạn này tiến hành 
loại bỏ sơ bộ các tạp chất có ảnh hưởng ñến quá trình 
hòa tách thu hồi vàng như các thành phần tiêu tốn 
xianua (kim loại nặng), tiêu tốn ôxy, hấp phụ vàng 
hòa tan (than) hoặc kết tủa vàng hòa tan dưới dạng 
siêu mịn. Mục ñích thứ hai của quá trình này là giải 
phóng các hạt vàng xâm nhiễm bao thể trong các 
khoáng vật sunfua ñể tạo ñiều kiện ñể dung dịch hòa 
tách tiếp xúc với bề mặt hạt vàng.  
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- Giai ñoạn hòa tách: Chuyển vàng dưới dạng kim loại trong quặng vào 
dung dịch dưới dạng phức chất với xianua. Vàng hòa tan trong dung dịch dưới tác 
dụng của NaCN và khí ôxy ñược sục vào.  

- Giai ñoạn làm sạch và tăng nồng ñộ Au trong dung dịch: Loại bỏ các tạp 
chất ảnh hưởng cũng như tăng nồng ñộ Au trong dung dịch hòa tách ñến nồng ñộ 
thích hợp ñể nâng cao hiệu suất thu hồi vàng. 

- Giai ñoạn thu hồi vàng: Vàng ñược chuyển ngược lại từ dạng hòa tan 
trong dung dịch sang dạng vàng kim loại. 

- Giai ñoạn tinh chế vàng: Vàng trong các sản phẩm quá trình thu hồi vàng 
trên ñây ñược tách khỏi bạc và các tạp chất khác ñể thu ñược vàng kim loại tinh 
khiết. 

2.1. Các phương án tiền xử lý 

Tùy theo loại hình thành phần vật chất quặng mà có thể có phương án tiền 
xử lý cụ thể hoặc bỏ qua giai ñoạn này. Các loại hình quặng cần tiền xử lý thường 
ñược gọi là loại hình quặng khó xử lý (refractory ores). Các phương án tiền xử lý 
có thể kể ra: 

- Xử lý nhiệt: Nung thiêu ôxy hóa, nung thiêu phân hủy nhiệt (pyrolysis). 
Phương án này thường ñược thực hiện ñối với quặng, quặng tinh sunfua có chứa 
nhiều asen hoặc chứa vật chất than. 

- Hòa tách ôxy hóa: Khuấy sục khí sơ bộ, trong otocla môi trường axit, hoặc  
môi trường kiềm, xử lý axit nitric. Quá trình tiền xử lý kiểu này cũng nhằm phân 
hủy các khoáng vật sunfua chứa vàng. 

- Xử lý  vi sinh: Các vi sinh vật ñược sử dụng ñể phân hủy các khoáng vật 
sunfua. 

- Xử lý cơ học: Nghiền siêu mịn. 

2.2. Các phương án hòa tách 

Quá trình hòa tách xianua có thể ñược thực hiện theo các phương án sau: 

- Hòa tách khuấy trộn còn gọi là hòa tách ñộng: ðược áp dụng ñối với 
quặng ñã ñược nghiền mịn tới ñộ hạt 0,1-0,2 mm. ðây là phương án hòa tách hiệu 
quả nhất. Thời gian hòa tách thường khoảng 24-48h. 

- Hòa tách ñống ñược áp dụng ñối với quặng vàng ñược giải phóng một 
phần mà không phải nghiền. Phương án này thường thực hiện ñối với quặng 
nguyên khai hoặc quặng sau ñập ñối với các loại hình quặng có khả năng thấm 
nhanh, còn ñối với quặng ít thấm thì cần vê viên tạo hạt trước khi hòa tách. Quặng 
vàng ñược ñổ thành ñống, dưới có lót vải ñịa kỹ thuật chống thấm. Dung dịch 
xianua ñược bơm tuần hoàn liên tục nhiều ngày qua lớp vật liệu. Phương án này có 
hiệu suất hòa tách thấp nhưng phù hợp với quặng vàng nghèo. 

- Hòa tách thùng là quá trình hòa tách trong thùng hoặc trong một dung tích 
ngập dung dịch. Bùn quặng ñược ngấm qua lớp vật liệu và thu hồi dưới ñáy thùng. 
Phương án này ñược thực hiện ñối với quặng nghèo ở quy mô năng suất thấp. 
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- Hòa tách xianua tăng cường ñược áp dụng ñối với các ñối tượng vàng hạt thô, 
như quặng tinh tuyển trọng lực chẳng hạn. Quá trình hòa tách ñược tiến hành với nồng 
ñộ xianua và ôxy cao hơn cũng như trong ñiều kiện nhiệt ñộ và áp suất tăng cao. 

2.3. Các phương án làm sạch và tăng nồng ñộ vàng trong dung dịch 

Trong trường hợp hòa tách quặng vàng nghèo thì dung dịch hòa tách thường 
có nồng ñộ thấp nên quá trình thu hồi vàng từ dung dịch có hiệu suất thấp và chi 
phí cao. Khi ñó người ta thường áp dụng thêm giai ñoạn tăng nồng ñộ vàng trong 
dung dịch thông qua quá trình hấp thụ vàng lên một vật mang như than hoạt tính 
hoặc nhựa trao ñổi ion. Sau ñó vàng ñược tách ra vào một thể tích dung dịch nhỏ 
hơn và sạch hơn. Khi áp dụng than hoạt tính hoặc nhựa trao ñổi ion thì có thể bỏ 
qua khâu tách pha rắn lỏng như rửa ngược dòng hoặc lọc ép. Giai ñoạn này ñược 
thực hiện theo rất nhiều phương án.  

Theo chủng loại vật liệu hấp thụ vàng có các phương án dùng than hoạt tính 
và  dùng nhựa hấp thụ. 

Cả than và nhựa ñược sử dụng có ñộ hạt thô (vài mm) ñể có thể dễ dàng 
tách ra khỏi bùn quặng nghiền mịn. 

Theo cách thức tổ chức quá trình hấp thụ có các phương án: 

- Than trong bùn (CIP) hoặc Nhựa trong bùn (RIP). Bùn quặng sau khi hòa 
tách ñược khuấy tiếp xúc với than hoặc nhựa ñể thu hồi vàng hòa tan trong bùn hòa 
tách. Than ñược tổ chức chuyển ñộng ngược dòng với dòng bùn ñể quá trình hấp 
phụ tốt nhất. Phương án này ñược thực hiện khi quá trình hòa tách là quá trình 
khuấy trong các thùng hòa tách. 

- Than trong hòa tách (CIL) hoặc Nhựa trong hòa tách (RIL). Theo phương 
án này quá trình hòa tách tiến hành ñồng thời với quá trình hấp phụ vàng lên than 
hoặc nhựa. 

- Than trong cột (CIC) hoặc Nhựa trong cột (RIC). Bùn quặng hoặc dung 
dịch chứa vàng ñược bơm qua hệ thống các cột chứa than hoạt tính. Phương án này 
áp dụng khi nồng ñộ vàng trong dung dịch thấp (khi hòa tách ñống chẳng hạn). 

Theo cách thức tách vàng từ chất hấp phụ có hai phương pháp: 

- Phương pháp Zadra: là phương pháp cổ ñiển ñể giải hấp vàng ra khỏi than 
hoạt tính. Dung dịch chứa NaOH và NaCN ñược bơm tuần hoàn qua tháp giải hấp 
chứa than hoạt tính  và ngăn ñiện phân mắc nối tiếp nhiều lần.  

- Phương pháp AARL: quá trình giải hấp ñược tiến hành gián ñoạn. Than 
hoạt tính ñược ngâm trong dung dịch NaOH và NaCN trong khoảng 1h và sau ñó 
than ñược giải hấp bằng nước sạch ñã khử ion. 

Quá trình giải hấp phụ có thể tiến hành: 

* Ở nhiệt ñộ thấp và áp suất khí quyển: thông thường quá trình giải hấp 
ñược tiến hành ở nhiệt ñộ 90-1000C và áp suất khí quyển, tuy nhiên thời gian giải 
hấp lâu hơn. 
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* Ở nhiệt ñộ cao và áp suất cao. Nhiệt ñộ giải hấp có thể tăng ñến 120-1500 
C ñể rút ngắn thời gian giải hấp. Tuy nhiên áp suất trong hệ thống phải tăng ñến 2-
5 at. 

2.4. Các phương án thu hồi vàng từ dung dịch 

Hai phương án ñược áp dụng phổ biến là: 

- Xi măng hóa bằng bột kẽm. ðây là quá trình truyền thống ñể thu hồi vàng 
từ dung dịch ñược biết ñến như là quá trình Merrill-Crowe. Dung dịch chứa vàng 
sau hòa tách ñược tách khỏi pha rắn bằng quá trình rửa ngược dòng (counter-
current decantation CCD) hoặc lọc ép và sau ñó ñi qua quá trình khử ô xy hòa tan 
trước khi ñược xi măng hóa bằng phoi hoặc bột kẽm. Vàng ñược kết tủa lên kẽm 
và  tách ra khỏi dung dịch.  

- ðiện phân: dung dịch xianua chứa vàng ñược bơm tuần hoàn qua ngăn 
ñiện phân. Vàng ñược kết tủa lên catot hoặc dưới dạng bùn anot. 

2.5. Công tác bảo vệ môi trường 

Công nghệ hòa tách xianua ñể thu hồi vàng là công nghệ có tác ñộng môi 
trường rất lớn. Các nguồn thải ñộc hại gồm có: 

- Khí thải khi nung thiêu tiền xử lý, các loại hóa chất và dung dịch bốc hơi. 

- Nước thải khi rửa các sản phẩm, dung dịch sau khi hòa tách. 

- Thải rắn là bã hòa tách, các chất hấp phụ… 

Trong các nguồn thải này ñều chứa các chất ñộc hại (khí SO2, CO2, NO2, 
các ion kim loại nặng) gây tác ñộng nghiêm trọng ñến tất cả các thành phần môi 
trường tự nhiên (ñất, nước, không khí và sinh vật). ðặc biệt xianua là chất kịch ñộc 
ñối với con người và ñộng vật. 

ðể giảm thiểu tác ñộng môi trường cần lưu ý: 

- Cần lựa chọn công nghệ và thiết bị ñể xử lý các nguồn thải phù hợp cho 
từng phương án và từng giai ñoạn công nghệ sản xuất cụ thể. 

- Chế biến quặng tinh sau khi chế biến thô ñể giảm khối lượng bã hòa tách. 

- Tái sử dụng các dung dịch và chất hấp phụ. 

- Chôn lấp, lưu giữ các chất ñộc hại theo các quy ñịnh an toàn về môi 
trường. 

3. Toàn cảnh phân bổ công nghệ sản xuất vàng trên thế giới 

ðể thấy ñược mức ñộ phổ biến của từng phương án công nghệ, tại Bảng 
1,2,3 và Hình 2,3 trình bày sản lượng vàng trên thế giới năm 2004 theo các phương 
án công nghệ tuyển luyện vàng, thu hồi vàng và tiền xử lý và ñược phân bố theo 
các quốc gia trên thế giới . 
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Bảng 1. Phân bổ sản lượng vàng thế giới theo công nghệ tuyển và hòa tách năm 2004 (t/năm) 

 

Phương án công nghệ Nam 
Phi 

Mỹ 
Austra 

lia 
Trung 
Quốc 

Nga Peru 
Cana 

ña 
Indo 
nesia 

Uzbeki 
stan 

Papua Niu 
Ghine 

Gana 
Tanza 

nia 
Brazil Mali Chilê 

Phần còn lại 
thế giới 

Tổng thế giới 

Hòa tách ñống 0,0 70,1 1,3 0,2 5,5 114,1 0,0 0,9 10,9 0,0 17,2 0,0 1,2 7,5 0,0 7,0 235,9 

Hòa tách thùng 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 

Hòa tách khuấy 293,6 36,1 123,1 4,8 48,9 0,0 20,2 12,7 58,8 1,6 24,0 0,0 15,3 14,3 5,7 66,1 725,2 

Hòa tách khuấy với tuyển 
trọng lực 

13,8 20,2 28,9 0,0 0,0 0,0 44,9 0,0 0,0 0,0 0,0 26,5 0,0 17,6 9,8 3,9 165,6 

Chỉ tuyển trọng lực 0,0 0,0 0,0 59,0 52,6 0,0 0,0 26,0 0,0 20,0 0,0 0,0 9,0 0,0 0,0 54,2 220,8 

Chỉ tuyển nổi 0,0 9,6 20,8 9,3 0,0 0,0 0,3 0,0 6,2 0,0 0,0 10,9 0,0 0,0 11,4 18,9 87,4 

Tuyển trọng lực và tuyển nổi 0,0 2,7 8,9 4,3 0,0 0,0 25,7 69,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 38,3 149,6 

Tuyển nổi và hòa tách khuấy 
(hoặc  trọng lực) 

1,0 0,0 0,0 22,8 4,7 0,0 8,5 0,0 0,0 0,0 4,6 0,0 0,0 0,0 0,0 30,0 71,6 

Tiền xử lý toàn bộ quặng và 
hòa tách khuấy 

0,0 106,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 50,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,7 165,4 

Tuyển nổi, tiền xử lý và hòa 
tách khuấy (hoặc  trọng lực) 

3,3 7,5 39,6 3,0 3,1 0,0 6,5 0,0 0,0 0,0 11,8 0,0 10,0 0,0 0,0 3,9 88,7 

Công nghệ không ñược thống 

kê 
31,0 8,8 35,3 113,9 66,8 59,1 22,4 2,3 7,8 2,5 0,0 10,5 6,5 0,0 11,7 175,1 553,7 

Tổng cộng 342,7 261,8 258,4 217,3 181,6 173,2 128,5 114,1 83,7 74,5 57,6 47,9 42,0 39,4 38,6 403,1 2464,4 
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Bảng 2. Phân bổ sản lượng vàng thế giới theo công nghệ thu hồi vàng năm 2004 (t/năm) 

 
Phương án công nghệ Nam 

Phi 
Mỹ 

Austra 
lia 

Trung 
Quốc 

Nga Peru 
Cana 

ña 
Indo 
nesia 

Uzbeki 
stan 

Papua Niu 
Ghine 

Gana 
Tanza 

nia 
Brazil Mali Chilê 

Phần còn 
lại thế giới 

Tổng thế giới 

Carbon- trong- bùn/ Carbon- trong- hòa 
tách 

301,7 161,9 192,1 7,8 11,8 0,0 77,3 12,7 5,9 52,0 40,4 26,5 25,2 31,9 0,0 91,0 1038,2 

Gạn ngược dòng (CCD) và kết tủa kẽm 10,0 8,6 0,0 22,8 5,0 0,0 2,8 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 6,4 0,0 15,5 14,7 88,3 

Nhựa trao ñổi ion  0,0 0,0 0,0 0,0 40,0 0,0 0,0 0,9 52,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,9 97,7 

Kết tủa kẽm từ dung dịch 0,0 4,4 0,0 0,0 5,5 114,1 0,0 0,0 10,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 134,9 

Carbon-trong- cột từ dung dịch 0,0 65,6 1,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,2 0,0 0,0 7,5 0,0 7,0 98,8 

Nấu luyện trực tiếp từ tinh quặng tuyển 
trọng lực 

0,0 0,0 0,0 59,0 52,6 0,0 0,0 26,0 0,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 54,2 211,8 

Nấu luyện tinh quặng sunfua 0,0 12,3 29,7 13,6 0,0 0,0 26,0 69,7 6,2 0,0 0,0 10,9 0,0 0,0 11,4 57,2 237,0 

Công nghệ không ñược thống kê 31,0 9,0 35,3 113,9 66,7 59,1 22,4 2,3 7,8 2,5 0,0 10,5 10,4 0,0 11,7 175,1 557,7 

Tổng cộng 342,7 261,8 258,4 217,3 181,6 173,2 128,5 114,1 83,7 74,5 57,6 47,9 42,0 39,4 38,6 403,1 2464,4 

 
 

Bảng 3. Phân bổ sản lượng vàng thế giới theo công nghệ tiền xử lý năm 2004 (t/năm) 
 

Phương án công nghệ Nam 
Phi 

Mỹ 
Austra 

lia 
Trung 
Quốc 

Nga Peru 
Cana 

ña 
Indo 
nesia 

Uzbeki 
stan 

Papua Niu 
Ghine 

Gana 
Tanza 

nia 
Brazil Mali Chilê 

Phần còn lại 
thế giới 

Tổng thế giới 

Nung thiêu tinh quặng tuyển nổi 0,0 0,0 35,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5 0,0 0,0 3,9 46,4 

Nung thiêu toàn bộ quặng 0,0 38,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 41,1 

Ôtôcla tinh quặng tuyển nổi 0,0 7,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 10,0 

Ôtôcla toàn bộ quặng 0,0 68,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,7 116,7 

Ôxy hóa vi sinh tinh quặng tuyển nổi 3,3 0,0 4,6 3,0 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,8 

Ôxy hóa vi sinh toàn bộ quặng 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 

Clo hóa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,5 

Tổng cộng 3,3 114,2 39,6 3,0 3,1 0,0 0,0 2,5 0,0 50,4 11,8 0,0 10,0 0,0 0,0 9,6 248,2 
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4. Tiềm năng và tình hình khai thác vàng ở Việt Nam 

4.1. Tiềm năng vàng 

Ở Việt nam có cảt hai loại hình quặng hóa vàng sa khoáng và vàng gốc. 

1. Vàng sa khoáng. Vàng sa khoáng phân bố ở nhiều nơi. Cho ñến nay ñã 
thống kê ñược 150 tụ khoáng và ñiểm quặng sa khoáng, nhưng chỉ có 27 sa khoáng 
vàng ñược ñánh giá và thăm dò. 

Nhìn chung sa khoáng vàng Việt Nam có trữ lượng nhỏ. Tổng trữ lượng dự 
báo chỉ khoảng vài chục tấn vàng. Hàm lượng vàng trong sa khoáng thay ñổi từ 
0,1–1 g/m3, trong một vài sa khoáng có thể lên tới 0,8–1,5 g/m3. Chiều dày tầng 
sản phẩm 0,3–5 m. Lớp phủ từ 1–5 m, có sa khoáng tới 15 m 

Các kiểu nguồn gốc sa khoáng gồm có eluvi, deluvi, proluvi, hỗn hợp 
(proluvi–aluvi, eluvi–deluvi), karst và aluvi. 

2.Vàng gốc. Khoáng hóa vàng gốc phát hiện ở nhiều nơi và có nhiều kiểu 
quặng hóa khác nhau. Các kiểu quặng hoá vàng chủ yếu gồm: 

- Kiểu quặng hóa vàng – thạch anh. Phụ kiểu: Vàng thạch anh – ít sunfua; 
vàng - thạch anh - Tuamalin. 

- Kiểu quặng hóa vàng – thạch anh – sunfua. Phụ kiểu: Trong trầm tích 
phun trào axit; trong trầm tích phun trào bazan- trachyt; trong các ñá biến chất; 
trong các ñá xâm nhập. 

- Kiểu quặng hóa vàng – bạc. 

- Kiểu quặng hóa vàng – antimon. 

- Kiểu quặng hóa vàng cộng sinh trong các loại quặng khác. 

Trong ñó kiểu vàng – thạch anh – sunfua là phổ biến nhất, với nhiều tụ 
khoáng ñã ñược thăm dò và có khả năng trở thành các mỏ vàng có giá trị kinh tế. 

4.2. Tình hình khai thác vàng ở Việt Nam 

1. Khai thác vàng sa khoáng. Việc khai thác vàng sa khoáng bằng phương 
pháp thủ công ñã tồn tại từ lâu ñời. Năm 1984 bắt ñầu áp dụng sơ ñồ khai thác và 

Hình 3. Phân bổ sản lượng vàng thế 
giới theo các công nghệ thu hồi vàng 

Hình 2: Phân bổ sản lượng vàng thế giới 
theo các công nghệ tuyển luyện vàng 
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tuyển bán cơ khí vàng sa khoáng dạng bãi bồi lòng sông với máy xúc, máy gạt và 
máng ñãi dài. Sau ñó sơ ñồ công nghệ và thiết bị này ñược áp dụng cho cả các loại 
sa khoáng deluvi, proluvi và aluvi. 

Gần ñây, rất nhiều tàu cuốc khai thác ở hầu hết các dòng sông có vàng suốt 
từ Bắc chí Nam. 

2. Khai thác vàng gốc. 

Song song với việc khai thác vàng sa khoáng, việc khai thác vàng gốc cũng 
diễn ra ở khắp các tụ khoáng vàng trong cả nước. 

Quặng ñược khai thác chọn lọc từ các hầm lò thủ công và ñược chuyển ra 
ngoài ñể ñập, nghiền nhỏ trong các máy ñập búa nước. Sau ñó ñược tuyển trên các 
máng ngắn hỗn hống thủy ngân và máng ñãi dài ñể tận thu các hạt vàng tự sinh lớn 
và các khoáng vật sunfua chứa vàng. Sản phẩm chứa vàng ñược ñưa ñi phân kim. 

Sau năm 1990, ñể tận thu vàng trong quặng ñuôi tuyển máng ñãi và trong 
quặng nghèo, bắt ñầu phổ biến phương pháp hòa tách ñống, hòa tách thùngg bằng 
dung dịch xianua. Sau ñó dùng phương pháp xi măng hóa bằng bột kẽm ñể thu hồi 
vàng từ dung dịch và ñưa ñi tinh chế. 

Cho ñến nay, duy nhất có mỏ vàng Bồng Miêu, Quảng Nam, sử dụng 
phương pháp hòa tách ñộng bằng xianua và thu hồi vàng bằng chất hấp phụ than 
hoạt tính hoặc bằng nhựa trao ñổi ion. 

Gần ñây, một số cán Bộ khoa học Việt Nam ñã tiến hành nghiên cứu ở quy 
mô phòng thí nghiệm mở rộng quá trình hòa tách ñộng xianua và thu hồi vàng 
bằng than hoạt tính cho loại hình quặng vàng–thạch anh–sunfua của các vùng 
Minh Lương (Lào Cai), Attapư (Lào)… Hiện ñang lập dự án ñầu tư ñể xây dựng 
cơ sở tuyển luyện vàng các vùng mỏ này. 

Việc thu hồi vàng ñi kèm trong quặng sunfua–vàng cũng ñã ñược thực hiện 
tại mỏ ñồng Sin Quyền, Lào Cai. Vàng ñi theo quặng tinh ñồng ñược ñưa ñến 
xưởng luyện kim. Tại ñây, sau quá trình thiêu và hòa tách axit, vàng ñược thu hồi 
bằng phương pháp xi măng hóa. 

3. Nhận xét 

- Việc khai thác tự do quặng vàng (cả sa khoáng lẫn quặng gốc) diễn ra ở 
hầu khắp các vùng có tụ khoáng vàng trong cả nước. 

- Công nghệ khai thác và chế biến quặng vàng thủ công, chắp vá và lạc hậu, 
không phù hợp với ñặc ñiểm thành phần vật chất của mỗi loại hình quặng. 

- Qui mô sản xuất nhỏ lẻ, phân tán và thường là khai thác trái phép do các 
“Cai bưởng vàng” tổ chức. 

- Tình trạng khai thác không ñược quản lý chặt chẽ như hiện nay, vừa gây 
tổn thất tài nguyên vàng vừa gây suy thoái môi trường và mất trật tự an ninh xã hội 
ở nhiều khu vực có tụ khoáng vàng. 
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5. Kết luận 

- Công nghệ hòa tách xianua ñể thu hồi vàng từ quặng nguyên và quặng tinh 
chứa vàng là phương pháp ngày càng phổ biến trên thế giới. 

- Tùy thuộc vào loại hình thành tạo và khoáng hóa vàng, công nghệ xianua 
hóa vàng gồm 5 giai ñoạn: Tiền xử lý, hòa tách xianua, làm sạch và làm giàu, thu 
hồi và tinh chế vàng. 

- Công nghệ hòa tách xianua thu hồi vàng phát sinh nhiều nguồn thải ra môi 
trường. Cần phải có hệ thống công nghệ và thiết bị xử lý và bảo vệ môi trường phù 
hợp cho từng phương án và giai ñoạn sản xuất cụ thể. 

- Tình trạng khai thác – chế biến quặng vàng không ñược quản lý chặt chẽ, 
sử dụng công nghệ chắp vá, lạc hậu và không phù hợp với loại hình quặng ñã và 
ñang gây tổn thất tài nguyên, suy thoái môi trường và mất trật tự an ninh xã hội ở 
nhiều khu vực trong cả nước. 

- Cần nhanh chóng nghiên cứu triển khai và xây dựng các mô hình trình 
diễn công nghệ hòa tách xianua ñể thu hồi vàng phù hợp cho một số loại hình 
quặng vàng phổ biến của Việt Nam, ưu tiên ñể xử lý loại hình quặng vàng – thạch 
anh – sunfua./. 
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